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g,  4,  lin.  4.  pro  nulli,  lege  nullo. 

5*  —  5*  eadem  elt,  adde^  vel  quando  earum  tenjiones  i 
aequales  funt. 


c).  —  i^.pro  De  his  quantitatibus,  lege  hac  quantitate. 
IO.  —  16.  pro  nofcere,  lege  aeftimare. 

22.  —  i/\,pro  horum  gafium,  harum  fubftantiarum. 
29.  —  5.  pro  licet,  lege  liceat. 

35.  —  14.  pro  ma  lege  major. 

37.  not.  *,  lin.  2.  pro  faecium,  lege  faecum. 

,38.  lin.  3.  pro  ueceffariam,  lege  neceffarium. 

38.  —  20.  pro  evolvunt,  eadem  per  aeftatem  combuftibilis 

materiae,  penus  recondunt, evolvunt, per  aefta¬ 
tem  combuftibilis  materiae  penum  recondunt. 

39.  not.  lin.  pro  quem,  lege  quam. 

52,  lin.  jg.pro  maflarum,  capacitatum,  et  gradus  temperiei, 

hujus  corporis,  lege  maflae  capacitatis  et  gradus  tem¬ 
periei  hujus  corporis. 

53,  —  14.  pro  aquae  lege  aquei. 

55,  —  2(5, />ro  X  20,27, /cj-c  x=20, 27.  V 

57,  —  28,  pro  fangiiinis,  lege  fanguis. 
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Auct.  gaspardo  carolo  de  la  rive,  a.  m. 


L  in  re  phyfiologica  attentione  me¬ 


dicorum  dignius  eft,  hac  poteflate  qua 


fpirantia  animalia  uniformem  fere  temperiem, 
quicunque  Iit  ambientis  medii  calor,  femper 
fuftinent.  De  hac  poteftate  autem  in  hoc 
opufculo  dicere  animus  eft ;  cumque  in  omni 
philofophica  diftertatione,  vocabulorum  qu^  in 
ufum  adhibentur  vim  explanare  maximi  fit  mo¬ 


A 


menti 


/ 
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menti,  quaedam  generalia  de  igne  praemittam, 
et  fequente  ordine  agam. 

Pars  I.  De  generalibus  quibufdam  legibus 
ignis  vel  calorici.^ 

Pars  II.  De  poteflate  ab  animalibus  perfectis 
polTeiia,  calorem  interne  generandi. 

Pars  III.  De  poteflate  quam  eadem  anima¬ 
lia  habent,  hunc  calorem  temperandi; 

Pars  IV.  De  quibufdam  phoenomenis  quae 
in  animalibus  imperfedlis^  plantifque,  quod  ad 
temperiem,  obfervantur. 


PARS 
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PARS  I. 


DE  GENERALIBUS  QUIBUSDAM  LEGIBUS  IGNIS 

VEL  CALORICI. 

V 

V 

IGNIS  vel  caloricum,  quod  tanquam  fluidum 
fui  generis  refpiciam,  a  philofopho  fub  quatuor 
modificationibus  in  natura  reperitur ;  fub  for¬ 
ma  fcilicet,  ignis  liberi^  caloris  fpecijiciy  caloris 
latentis,  et  ignis  cum  diverjis  corporibus  chemicl 
conjundli 

Quando  fub  forma  ignis  liberi,  fluidum 

IGNIS  ^  ° 

LIBER,  efl:  fumma  expandendi  facultate  praedi¬ 
tum,  plus  minufve  omnia  corpora  pervadens,  fen- 
fatione  caloris  animalia  afficiens,  corporumque 
que  variorum  dimenfiones  adaugens.  Eminet  au- 

A  2  tem, 

*  Vid.  PiCTET  fur  le  Feu.  Effay  on  Fire,  London, 
Jeflfery,  1791. 
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tem,  ejus  inter  qualitates,  ad  equilibrium  propen- 
lio,  qucE,  magnae  tenjioni,  quam  ignis,  ubi  accumu¬ 
latus,  fubit,  vulgo  imputatur  ;  cum  vero  hanc 
opinionem  nulli  fundamento  inniti  putem^  hoc 
argumentum  accuratius  perpendere  animus  ell. 

Liber  ignis  difcretum  fluidum  ell,  cujus  par¬ 
ticula  conllituentes  remotae,  et  a  fe  invicem 
diftantes  funt :  Motus  ei^  altera  ad  alteram  in- 
ftanter  communicari,  et  lipeam  redam  fequi  vi¬ 
detur,  quantum  que  a  philofophis  obferyatum  fuit 
hoc  elementum,  iifdem  legibus  quibus  lumen, 
fefe  accommodare  vifum  ell. 

Rarum  tale  fluidum  a  fe  ipfo  cohiberi  nequit; 
luminis  curfus  a  lumine  nequaquam  flftitur ; 
duo  luminis  radii,  libere  et  abfque  impedimento, 
mutuo  fefe  deculfant.  Quod  verum  efl:  de  lu¬ 
mine,  verum  efl  de  igne ;  radians  ignis  in  ipfo 
igne,  ad  telluris  fuperficiem  ubique  diffufo,  mo¬ 
vetur  ;  et  quoniam  in  radiatione  nullam  fenfl- 
bilem  perturbationem  patitur,  ut  ejus  particulas 


magnis 
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magnis  intervallis,  quoad  earum  diametros,  a  fe 
invicem  fejungantur,  necefle  eft.  Equilibrium 
igitur  ignis  explicare  dicendo,  duas  contiguas 
ignis  portiones  mutuo  fefe  collibere,  quando  ea¬ 
rum  temperatura  eadem  eft,  a  vero  prorfus  ab¬ 
erraret.  Ignis  enim  ab  ipfo  igne  coerceri  ne¬ 
quit,  et  hac  explanatione  accepta,  faKo  con¬ 
cludi  poflet,  duas  illas  contiguas  ignis  portio¬ 
nes  fefe  mutuo  cohibere,  duarum  chalybis  la¬ 
minarum  adinftar,  quae  admotae,  elafticitate  fefe 
invicem  repellunt. 

Si  igitur  equihbrium  ignis,  ftatum  immobili¬ 
tatis  admittendo  explanari  nequit,  conceden¬ 
dum  eft,  ignem  fubtile  ejfe  fluidum^  cujus  molecu* 
Ice  perpetuo  agitatce^  quamdiu  nihil  ohjlat^  eodem 
modo  quo  lumen,  moventur. 

Fingamus  nunc  duo  vicina  corpora,  unum 
ad  alterum  eundem  numerum  ignearum  parti¬ 
cularum,  mittentia  ;  eorum  temperatura  nequa¬ 
quam  mutatur,  edrumque  calor  in  equilibrio 
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efTe  dicitur :  ceflat  autem  hoc  equilibrium, 
quando  harum  particularum  major  numerus  ab 
uno  mittitur,  quam  ab  altero  reftituitur ;  feriei 
vero  inaequalium  permutationum  ope,  equili¬ 
brium  tandetn  redintegratur.  Equilibrium  igi¬ 
tur  ignis  in  squalitate  permutationum  a  radiatione 
caloris  effedlarum^  confiftere  videtur^. 


Nova  haec  ignis  definitio  ab  experimentis 
PiCTET,  de  Reflexo  Frigore,  originem  fuam  du¬ 
cit  f.  Inveniebat  Genevenfis  philofophus,  duo¬ 
bus  fpeculis  concavis  fibi  invicem,  communi 
utriufque  axe  interpofito,  obverfis,  etthermome- 
tio  in  foco  alterius  pofito,  fi  fruftum  glaciei  ad 
focum  alterius  admoveatur,  thermometrum  fri¬ 
goris  reflexi  praefentiam  indicare  eodem  momen¬ 
to, 

^  Hanc  opinionem  cl.  Prevost,  in  Academia  Gene- 
vcnfi  Profeffor,  in  medium  primus  protulit.  Vid.  Me^ 
moire  fur  P Equilibre  du  Feu,  Journal  de  Phyfique,  179^» 
Recherches  Phyfico-^Mecha?iiqii€s  fur  la  Chaleur,  Ge¬ 
ne  ve,  1792. 

i'  Vid.  EJfais  de  Rhyfque^  Pictet’s  FJfuy  on  Ftre* 
London,  jGfferj,  1791« 
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to,  ac  pundla  caloris  reflexi,  admoto  nempe  ca¬ 
lido  corpore  vice  glaciei,  indicat.  Hujus  autem 
experimenti,  ope  principiorum  fupra-pofitorum 
rationem  reddere  conabor,  numque  fecundum 
communem  tenjionis.  feu  immoti  equilibrii  opi¬ 
nionem  explanari  poflit,  perpendam. 

Si  generali  phsenomeno  attendamus,  ignem 
emiflum  a  corpore  in  alterius  fpeculi  foco  repo¬ 
lito,  undique  radiare  patet.  Pars  autem  illius 
ignis  quae  contra  adjacens  fpeculum  impingit, 
fecundum  directionem  axi  parallelam  reflecti¬ 
tur,  oppolitoque  fpeculo  occurrens  in  focum 
fuum  ab  eo  repercutitur.  Reciproce,  ignis  a 
corpore  in  foco  hujus  fpeculi  repolito  emifllis, 
ad  corpus  quod  oppoliti  fpeculi  focum  tenet, 
duplicis  repercuflionis  ope,  pervenit.  Ponamus 
nunc  duo  corpora  focalia  eandem  poflidere  tem¬ 
periem,  equilibrium  immutatum  remanebit,  u- 
trumque  nempe  eandem  caloris  quantitatem, 
accipiens  emittenfque.  Si  autem  temperies  al¬ 
terius  corporis  augeatur  vel  minuatur,  celTat 

aequalitas 
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aequalitas  permutationum  quae  duplicis  reper- 
cuffionis  ope  efficiuntur,  rumpitur  equilibrium, 
amboque  corpora  ad  eandem  temperaturam  ten¬ 
dunt  y  calefadlo  nempe  altero  alterum  calidum, 
refrigerato,  frigidum  evadit. 

Si  autem  ex  legibus  tenjionisy  feu  immoti  equi- 
librii^  phaenomenon  explicare  tentemus,  admit¬ 
tere  neceffe  eft,  fimul  ac  glacies  in  foco  alte¬ 
rius  fpeculi  collocatur,  utpote  circumdantibus 
corporibus  multo  frigidior,  ad  eam  calorem  un¬ 
dique  irruere ;  quantitatemque  caloris  ab  his 
corporibus  ad  eam  miflam,  rationem  inverfam 
fequi  quadratorum  diftantise  horum  corporum. 
Speculum  igitur  in  cujus  foco  glacies  reponitur^ 
ad  eam  multo  plus  caloris,  quam  oppolitum  fpe- 
culum,  mittit :  eandem  ob  caufam,  thermome- 
trum  plus  caloris  quam  fpeculumin  cujus  foco 
collocatur,  emittit ;  quandoque  refrigeratio  pri¬ 
mi  fpeculi  in  fecundum  agit,  hoc,  quippe  cum 
remotius,  minus  quam  thermometrum  afficitur. 
Hinc  patet,  thermometrum  vel  immediate  a 

glacie. 
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glacie,  vel  mediate  ab  oppofito  fpeculo,  magis 
refrigefcere,  quam  fpeculum  in  cujus  foco  repo¬ 
nitur.  Ignis  igitur  in  thermometro  minorem 
quam  in  fpeculo  tenlionem  fubit,  et  ab  il¬ 
lo  ad  hoc,  ut  in  glaciem  refledlatur,  nullatenus 
tranfmitti  potefl.  Secundum  igitux  tenjionis 

tentiam,  frigus  reiledi  nequit ;  at  noflrae  theo- 
\ 

riae  ope,  ph^nomenon  facillime  explanatur. 

Abfoluta  caloris  quantitas  in  corporibus  con¬ 
tenta,  prorfus  ignoratur.  Mercuriale  thermo- 
metrum,  quod,  ut  experimentis  monflravit  De 
Luc,  fe  per  temperiem  quas  aquam  gelafcen- 
tem  inter  et  ferventem  interponitur,  pro  ad¬ 
dito  calore  expandit,  de  his  quantitatibus  ni¬ 
hil  prorfus  docet :  indicat  tantum  tranllatio- 
nem  fluidi  ignei,  partemque  caloris  cujus  li¬ 
mites  penitus  ignorantur,  in  gradus  prope  equa- 
les  fubdividit. 

CALOR  Corpora  omnia  majorem  minorem'^ 
SPECIFICUS,  ye  pro  igne  affinitatem  habent.  Ex- 

B  periment® 
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perimento  conflat,  plurimas  fubflantias  ejuL 
dem  temperiei,  maflae  et  ponderis,  fed  natura 
diffimiles,  quo  eandem  temperiem  attingant, 
quantitates  calorici  prorfus  diverfas,  fufcipere. 
Affinitas  autem  quae  calorico  cum  variis  corpo¬ 
ribus  intercedit,  vel  facultas  quae  his  ineft,  va¬ 
rias  calorici  quantitates,  ut  eundem  gradum 
temperiei  attineant,  imbibendi,  eorum  capacitas 
dida  fuit  :  fpecificumque  calorem  vocamus, 
calorem  qui,  ad  duas  vel  plurimas  diverfas  fub-^ 
Jlantias^  ejufdem  majfe^  ex  dato  punElo  Thermo- 
tri,  ad  alterum  fublevandas^  comparate  necejfarius 
ejl. 

Si  relativam  illam  caloris  quantitatem,  in  plu¬ 
rimis  corporibus  ad  eundem  Thermometri  gra¬ 
dum  fublevatis,  nofcere  animus  fit;  vel  appara¬ 
tum^  ad  feorfum  accipiendas  aeflimandafque 

diverfas 


^  Vide  defcriptionem  talis  apparatus,  qui  calorimeter 
dicitur,  in  Mem.  de  P  Ac  ad,  R.  des  Sciences  1780,  La- 
voisiER  et  De  LA  Place  :  quando  hic  apparatus  adhibe¬ 
tur,  aqua  pro  unitate  feu  norma  fumitur. 


DE  CALORE  ANIMALI. 


II 


diverfas  caloris  quantitates,  ex  his  corporibus 
emiflas,  dum  ex  dato  pundo,  ad  alterum  de- 
fcendunt,  vel  mifturam,  adhibere  necefle  eft. 
Si  miftura  utemur,  aqua  pro  unitate  feu  norma 
fumitur.  Experimentis  autem  Cl.  Crawford 
conflat,  capacitatem  corporum  pro  calorico,  in¬ 
ter  aquse  punda  congelantis  et  ferventis,  dum¬ 
modo  eorum  forma  non  mutetur,  eandem  prorfus 
elTe.  Nunc  datis  duobus  corporibus  ejufdem  pon  ¬ 
deris,  at  diverfae  capacitatis;  libra  una  hy  drargyri, 
et  libra  una  aquae  ;  e.  g.  Ponatur  hydrargyrum 
6r,  et  aquam  32.  thermometri  gradum  in¬ 
dicare  ;  fi  commifceantur  haec  fluida,  commu¬ 
nis  gignetur  temperatura  gradum  thermometri 
33.  denotans  ;  hydrargyrum  fcilicet  28  gradus 
amittit,  et  aqua  unum  comparat.  Hinc  patet, 
quantitatem  calorici,  qu^  aquae  calorem  uno  gra¬ 
du,  calorem  hy  drargyri  28  gradibus,  intendere 
pofle.  Capacitas  igitur  aquae  pro  calorico,  eft 
ad  capacitatem  hy  drargyri  :  :  28  :  i.  (i.) 

CALOR 

*  Thermometrum  nempe  Fahrenheiteanum,  ut  in  fe- 
quentibus. 
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CALOR  Tertia  ignis  modificatio  fub  nomine 
LATENS,  caloris  latentis  venit;  ignis  hac  in  con¬ 
ditione  fuas  thermometricas  calorificafque  qua- 
Jitates  amittit ;  id  quod,  a  peculiari  flatu  aggre¬ 
gationis,  particularum  fubllantiae  in  qua  conti¬ 
netur,  oriri  videtur.  Hoc  autem  accidit,  quan¬ 
do  fubflantia  ex  folida  ad  liquidam,  vel  ex  li¬ 
quida  ad  vaporem  tranflt.  Ignis  vero  nequa- 
quam  tunc  chemice  conjungitur;  chemicaunio 
nempe  ea  efl,  quas  folummodo  a  chemicis  affini¬ 
tatibus  diflblvi  potefl :  quando  verum  ignis  mo¬ 
dificationem  caloris  latentis  fufcipit,  thermome- 
tricam  poteflatem  amittit,  ejufque  nifus  in  no¬ 
vam  fubflantiae  formam  fuflinendo,attra6lionique 
inter  moleculas  integrales  refiflendo,  expendi¬ 
tur  ;  nullatenus  autem,  ad  equilibrium  propen- 
fionem  amittit,  ut  admoto  frigido  corpore  patet: 
eodem  prorfus  modo,  aqua  quae  fpongiam  diflen- 
dit  omnes  ejus  qualitates  a  gravitate  pendentes 
amififTe  videtur,  nequaquam  autem  chemice 
cum  fpongia  conjungitur,  leviflimaque  com- 
preflio  ad  emittendum  fluidum,  cohefiva  vel 

phyfica 
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phyfica  affinitate  detentum,  fufficit.  Hoc  in 
flatu  ignis  aptius  denominaretur,  ignis  Jluiditatis^ 
ignis  vaporationis,  &c. 


IGNIS  Ultima  ignis  conditio  ea  eft,  in  qua 
CUM,  &c.  diverfis  fubllantiis  chemicc 

conjungitur,  dum  fcilicet,  tanquam  conflituens 
principium  in  iis  continetur.  Hoc  in  flatu  om¬ 
nem  thermometricam  poteflatem  omnemque 
ad  equilibrium  prope nfioneih  amittit,  et  folum- 
modo  his  fubflantiis  ab  elediva  affinitate  decora- 
pofitis,  novaque  compofita  corpora  formantibus, 
ignis  e  vinculis  folvitur,  fuam  naturalem  ener- 
geiam  recuperat,  fenfibilisque  evadit ;  pars  au¬ 
tem  tantum  in  medium  profertur,  pars  altera 
nempe  cum  novis  corporibus  tunc  formatis  con¬ 
jungitur,  et  ab  iis  celatur.  Hac  in  conditione 
in  acidis,  in  combuflibilibus  fubflantiis  fecun¬ 
dum  Cl.  Hutton  opinionem,  et  forfan  in  fluidis 
elaflicis,  qu«  chemici  ad  flatum  liquidum  non¬ 
dum  reducere  potuerunt,  ignis  reperitur.  Viam 
illam  chemicam,  qua  calor  producitur,  accurate 

diflinguere 
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diftinguere  debemus,  ab  illa,  qua,  duobus  fluidis 
diverfae  capacitatis  admixtis,  caloricum  genera¬ 
tur;  id  quod  accidit,  quando  fumma  capacitatis 

pro  igne  duorum  fluidorum,  major  efl:  capacita- 

% 

te  novi  fluidi  miftura  formati.  Res  autem  aliter 
fefe  habet,  cum  concentrata  acida  mineralia  oleo 
infunduntur,  cum  nitrum  deflagratur,  et  cum 
varia  corpora  comburuntur  ;  hae  fubftantiae  de- 
compofitionem  fubeunt,  novaque  procreant  cor¬ 
pora,  quae  partem  ignis  liberati  abforbent,  dum 
altera  pars  e  vinculis  foluta,  fenfibilis  evadit. 


PARS 
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PARS  II. 


DE  POTESTATE  A  PERFECTIS  ANIMALIBUS  POSSESSA, 
INTERNE  CALOREM  GENERANDI. 

DE  hac  poteftate  agendo,  primo,  Res  veras 
quce  nqftrce  /cientia  hdc  in  re  fundamentum  pra^ 
hent ;  fecundo,  Varias  hypothefes  quce  ad  res 
explanandas^  in  medium  prolata  fuerunt^  per¬ 
pendam. 


SECTIO 


RES  VER^. 


REfRi»  Spirantia  animalia  perfeEla 

GER ANTES.  dida,  quae  intercepto  fpiritu 

brevi  animam  amittunt,  libi  conflantem  fere 
temperiem,  ex  90,  fcibcet,  ad  100  thermome- 
tri  gradum,  dum  vivunt,  fuflinent.  Hic  calor, 

temperie 
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temperie  medii  in  quo  generaliter  degunt  mul¬ 
to  fuperior  eft,  et  continua  ex  eorum  cor¬ 
poribus  ad  hoc  medium,  tranfmiffio  caloris  ob- 
fervatur. 

Quantitas  calorici  per  datum  tempus  e  cor¬ 
pore  effugiens,  prorfus  ignoratur :  pendet  qui¬ 
dem  ex  atmofpherae  temperie,  aeris  ambientis 
motu,  quantitate  fluidi  e  cute  pulmonibufque 
perfpirati,  ahifque  rebus  circumflantibus.  Ex¬ 
perimentis  monflravit  cl.  Menzies  aera  in 
temperie  gradus  thermometri  59.  per  24  horas 
e  pulmonibus  exhalatum,  aquae  uncias  fex, 
dum  refrigeratur,  deponere.  Calculatione  au¬ 
tem  patet,  caloricum  in  folutione  hujus  aquae 
adhibitum,  id  exccquare,  quod  liquefadione  li¬ 
brarum  trium  et  femiflis  glaciei  abforbere- 
tur  (ii.)  Pari  modo  reperitur,  quantitatem  ca¬ 
loris  confumptam,  in  fublevando  aera  uno  die 
inhalatum  ad  temperiem  corporis  humani, 
quantitati  caloris  ad  folvendas  glaciei  libras  29 

neceffariae 


Menzies  de  Refpiratione.  1790. 
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neceflkriae*,  Eequalem  efle  (in.)  Ex  pulmoni¬ 
bus,  igitur,  quantitas  calorici  per  24  horas  ef- 

I 

fugiens,  quantitatem  caloris  ad  folvendas  gla¬ 
ciei  libras  294,31=32  1  neceflariara  exequatf. 

> 

Altera  etiam  adeft  caufa  quae  ad  refrigeran¬ 
dum  corpus  tendit ;  cibi  fcilicet  in  fanguinem 
converfio.  Experimentis  probavit  Crawford  X, 
varias  fubftantias  quae  ad  hominem  nutriendum 
inferviunt,  fanguine,  minorem  capacitatem  pro 
calorico  poffidere ;  earum  affimilatione  igitur, 

'  partem  ejus  temperiei,  amittere  animal  opor- 
^tet. 

Adverfus  illas  refrigerationis  caufas,  potefta- 
tem  interne  generandi  calorem,-  animalia  polii- 
dere  debent.  Haec  potellas  mechanico  attritui, 

C  energiae 

I 

*  Pondus  quod  hic  et  alibi  adhibeo,  id  Anglice  Trof- 
Vieight  appellatur. 

f  Hae  quantitates,  haud  fecus  ac  fubfequentes,  verita¬ 
tis  tantum  appropinquationes  funt. 

) 

t  Crawford  on  Animal  Heat.  1788. 

7i 


I 
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energise  fiuidi  nervofi,  fermentationi,  &c.  olitn 

I 

attributa  eft.  Hae  theoriae  omni  fundamento 
deftitutae  nunc  prorfus  exploduntur,  et  ab  om¬ 
nibus,  calorem  animalium  a  Respiratione  pen¬ 
dere,  agnofcitur., 

/ 

CAUSJE  CALE-  Spirantia  animalia,  certam  ga- 
FAciENTES.  oxygenh  quantitatem  in  pul¬ 

monibus  confumere  obfervantur,  et  gas  acidum 
carbonicum  et  aquam,  haud  fecus  ac  inflamma- 
biles  fubftantiae  dum  comburuntur,  formant. 
Experimentis  monilravit  Cl.  Menzies  circiter  li¬ 
bras  quatuor  galis  acidi-carbonici,  intra  diem,  in 
hominis  pulmonibus  ad  temperiem  gradus 
Thermometri  59  produci:  Nofcimus  autem, 
inter  unam  libram  galis  acidi-carbonici  per  com- 
bullionem  generatam,  tantum  calorici  explicari, 
quantum  pondo  glaciei  27^,  liquefcere  fufficiat. 
Quantitas  igitur  calorici,  per  formationem  galis 

acidi- 


^  Lavoisier  et  De  la  Place,  Mem.  de  PAcad.  Roy, 
des  Sciences,  1780. 
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acidi- carbonici  in  pulmonibus  liberata,  eadem 

eft  quae  27x4=  ro8  pondo  glaciei  folveret. 

/ 

Cl.  viri  Crawford  et  Lavoisier  experi¬ 
mentis  proba vertint,  quantitatem  galis  oxy ge¬ 
nii,  inter  refpirationem  uno  die  abforpti,  majo- 
•  ^ 

rem  efle  quantitate  hujus  gafis  neceflaria,  ad  4 
pondo  gafis  acidi-carbonici  per  combuftionem 
generandum.  Hoc  difcrimen  determinandi 
caufa,  quantitas  gafis  oxygenii  a  Porco  Iridico, 
cum  quantitate  ejufdem  gafis  a  frufto  carbonis 
comburentis  abforpto,  dum  eadem  quantitas  ga¬ 
fis  acidi-carbonici  produceretur,  comparata  fu¬ 
it.  Invenit  Crawford  quantitatem  gafis  oxy¬ 
genii  a  refpiratione,  efle  ad  quantitatem  ejufdem 
gafis  a  carbone  abforpti : :  16,5  :ii,5.  Reperiebat 
Lavoisier  : :  16,  5  :  13,  3  vel  circiter  : ;  5  :  4 
Patet  igitur,  quintam  circiter  partem  gafis 
oxygenii  abforpti,  inter  formationem  gafis  aci¬ 
di-carbonici,  nequaquam  adhiberi ;  aqua  autem 

I 

illinc  formari  creditur.  ^ 

Ex 

*  Memoire  fur  Ia  Chaleur,  lu  a  P  Academie  Royale 
•des  Sciences,  1783. 
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Ex  Lavoilier  experimentis,  nofcimus  quantita¬ 
tem  aeris  atmofpherici  fpatio  unius  horce  ab  ho¬ 
minis  refpiratione  confumptam,  nofcimus  quoque 
quantitatem  galis  oxygenii  in  aere  atmofpherico 
contentam,  quantitatemque  ejufdem  gasis,  ad 
datum  pondus  aquae  formandum,  necelTariam; 
quibus  cognitis,  conflat,  ut  una  circiter  libra  a^ 
quae  intra  24  horas  in  pulmonibus  producatur, 
oportere  (iv.)  ;  vidimus  autem,  uncias  fex  tan¬ 
tummodo  ex  pulmone  intra  hoc  fpatium  exha¬ 
lari  ;  fuperflua  igitur  gafis  oxygenii  quantitas, 
quotidie  abforbetur ;  quem  autem  ad  finem  et 
ad  quam  corporis  partem  hoc  oxygenium  ten¬ 
dat,  prorfus  ignoratur  Nofcimus  folummodo, 

« 

gas 

V 

*  Nonnulli  philofophi  putant,  hoc  oxygenium  a  fbli- 
dis  accipi,  et  irritabilitatem  mufcularem  de  eo  pen¬ 
dere. 

Probabile  eft,  partem  aquae  generatae,  et  non  exhalatas, 
in  pulmonibus  abforberi.  Proponitur  haec  opinio  ab  ex¬ 
imio  viro  ProfelTore  noftro  Rutherford,  in  fuis  optimis 
Praelectionibus  :  Putat  nempe,  probabile  effe  magnam 
aqu^  quantitatem  in  pulmonibus  diabeticorum  genera¬ 
ri  ;  id  quod  rationem  reddere  potefl  fuperfluae  quantitas 

tis 
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gas  illud  aeriam  "amittere  formam,  corporifque 
inter  partes  conftituentes  recipij  cum  autem 
omnes  corporis  partes,  excepto  fanguine  arte- 
riofo,  minorem  pro  calorico  capacitatem  aqua 
pollideant,  concludere  polTumus,  hac  gaiis  oxy- 

I 

genii  abforptione,  quantitatem  caloris  prorfus 
eandem,  ac  Ii  in  aquam  converteretur,  evolti. 
In  pulmone  verum,  gas  oxy  genium  non  cum 
gafe  Hydrogenio,  fed  cum  ejus  bafi,  conjungi¬ 
tur  ;  ex  calore  igitur,  qui  a  formatione  librae 
unius  aquae  per  combuftionem  gafium  evolvitur, 

V 

quantitatem  calorici  quam  gas  hydrogenium  con¬ 
tinere  putatur^,  fubtrahere  nos  oportet ;  com- 

V  V 

putatiojie  inftituta  reperitur,  caloricum,  quod 

hac  ultima  caufa  in  pulmonibus  quotidie  evol- 

vitur,  id  exaequare,  quod  26  pondo  glaciei  fol- 

.  '  veret. 

/ 

►  '  V 

tis  urinae,  et  fenfationis  caloris  ab  aegris,  circa  praecordia, 
expertae :  Haec  opinio  morbido  ftatu  fanguinis  horum 
aegrorum  corroborari  videtur.  Diabetici  igitur  majorem 
quantitatem  oxygenii  confumere  debent.  Vid.  Marcet, 
De  DiahetCy  Diff.  Inaug,  1797. 

^  Secundum  Dodoris  Crawford  aeftimationem. 


I 
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veret  (v.)  Quantitas  igitur  univerfa  calorici,  for- 
matione  gafis  acidi-carbonici,  et  abforptione  ga- 
fis  oxygenii,  intra  unum  diem  evoluta,  id  aequa¬ 
bit,  quod  libras 'glaciei  1084-26=134  liquefa¬ 
ceret.  Vidimus  autem,  (p.  17),  quantitatem 
calorici  e  pulmone  quotidie  effugientem,  eam 
aequare,  quae  libras  glaciei  32^  folveret;  tota 
igitur  quantitas  calorici  a  refpiratione  lingulis 
diebus  evoluti,  id  exaequat,  quod  libras  glaciei 
134 — 32^=101^  liquaret. 

t 

Gas  oxy genium  igitur  ab  animalibus  inter  re- 
fpirandum  confumitur,  et  gas  acidum-carboni- 
cum  et  aqua  in  eorum  pulmonibus  formantur. 
Bafes  autem  horum  gallum,  carbonium  nempe 
et  hydrogenium,  a  fanguine  derivari,  quam 
maxime  verilimile  ell ;  varias  igitur  mutationes, 

» 

quae  fanguini,  dum  per  pulmones  tranlit,  inci- 

I 

dunt,  nunc  perpendam. 

Experimentis  monllraverunt  cl.  viri  Godwyn  ^ 

et 

*  ConneEiion  of  Life  with  Refpiration, 
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et  Priestley,  fanguinem  venofum,  gas  oxy ge¬ 
nium  aeris ,  coeli  contingentem,  lividum  fuum 

colorem  amittere,  coloremque  coccineum,  qui 

^  / 

I  t 

fanguini  arteriofo  proprium  eft,  libi  acquirere. 

I 

Quinetiam  prior  monllravit,  pisefentiam'  galis 
oxygenii  ad  hunc  elFedum  producendum  ne- 
ceflariam  elTe  ;  pofterior  autem  probavit,  has 
mutationes  ceque  accidere,  li  velica  fero  made¬ 
facta,  aera  inter  et  fanguinem,  ponatur.  Muta¬ 
tionem  igitur  quandam  fanguis  venofus,  dum  a 
gafe  oxy genio  in  arteriofum  convertitur,  in  pul¬ 
monibus  fubit,  ex  qua  galis  acidi-carbonici  et 
aquae  generatio  pendet.  Praeterea  experimen¬ 
tis  DoCloris  Crawford  condat,  fanguinem  ar- 
teriofum  fanguine  venofo,  majorem  pro  calorico 
capacitatem  podidere ;  res  certa  ed,  quamvis 

y 

ratio  inter  has  capacitates  nondum  accurate 

•determinetur ;  putat  Crawford,  capacitatem 

( 

fanguinis  arteriod,  ede  ad  capacitatem  fanguinis 
venod  :  :  115  :  100.  Per  circuitum  igitur,  fan¬ 
guis  ex  arteriofo  in  venofum  mutatus,  capacitate 

{ 

pro  calorico  partim  privatur,  caloremque  fpeci- 

ficum 


24  TENTAMEN  PHYSIOLOGICUM 

ficum  amittit,  qui  fenfibilis  evadens,  naturalem 
corporis  temperiem  fuftinet. 


Gafis  oxygenii  abforptio,  gafis  acidi-carbonici 
formatio,  et  fubfequens  calorici  evolutio,  non  tan¬ 
tum  a  pulmone,  fed  etiam  a  fumma  cute,  per¬ 
ficiuntur.  Cl.  viri  De  Milly,  Ingenhouz,  Aber- 
NETHY,  et,  inter  alios,  Cl.  Jurine,  hoc  phaeno¬ 
menon  invefiigarunt.  Quantitas  gafis  oxygenii 
abforpti,  et  galJs  acidi-carbonici  fic  produdli, 
multo  minor  eft  quam  in  pulmonibus.  Experi¬ 
mentis  monftravit  Jurine,  hanc  quantitatem  va¬ 
riam  efle,  in  variis  corporis  partibus ;  majorem 
efle,  in  juvenibus  quam  in  fenibus,  poft  exerci¬ 
tationem  quam  ante,-  per  calorem  febris  quam 
per  horrorem  &c.  CaloT  atmofpherae,  hanc 

formationem 

\ 

'  *  EJJaifur  VEudiometrie  Medicale^  qui  remporta  Ic 
prix  propofe  par  la  Societe  de  Medecine  de  Paris,  par 
M.  Jurine  Chirurgien  a  Geneve.  Vide  Encyclop. 
Meth.  Medecine,  Art,  Air, 

In  literis  nuper  a  Dom.  Jurine  acceptis,  fequentia  oc¬ 


currunt  ; 
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formationem  galis  acidi-carbonici  in  corporis 
fuperficiem,  promovere  videtur ;  et  forfan  ob- 
ftaculo  huic  formationi  ex  frigore  incidente, 
caeruleus  cutis  color  tunc  obfervatus,  debetur  : 
talis  cutis  color  obfervatur  quoque  in  variis  mor- 
bis,  in  quibus  propter  aliquod  refpirationis  vi¬ 
tium,  falutaris  mutatio  fanguinis,  in  pulmoni- 

I 

bus  contingere  nequit. 

Altera  funt  caufae,  quidem  fecundariae,  quae 
ad  calorem  producendum  fubferviunt.  Inter 
eas,  operatio,  qua  diverfae  fecretiones  in  corpo¬ 
re  perficiuntur,  notatu  digna  efi: ;  hac  opera- 

\  — 

tione  calor  evolvitur,  quia  fecreta  fiuida,  mino¬ 
rem  pro  calorico  capacitatem,  fanguine  ex  quo 
fecernuntur,  pofiident.  Mufcularis  contradlio 
altera  caufa  efi,  haec  autem  ad  calorem  gene- 

D  randum 

4 

‘‘  Je  puis  vous  aflurer,  que  j’ai  repete  les  experiences 
“  qui  font  confignees  dans  mon  memoire,  relativement 
a  la  decompofition  de  P  air  atmofpherique  mis  en  con- 
“  taft  avec  la  peau,  et  qu’elles  m’ont  toujours  fourni  le 
meme  refultat ;  je  dis,  le  meme,  quant  a  la  diminu- 
‘‘  tion  de  Poxygene  plus  ou  moins  grande.” 


I 
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randum  conferre  poteft,  vel  fanguinis  mutatio¬ 
nibus,  de  quibus  diximus,  favendo,  vel  forfan 
peculiarem  fibr^  mufcularis  mutationem,  oxy- 
genatione7n  feilicet,  promovendo 


SECTIO  IL 

'  THEORIA. 

/  ■  '  / 

f 

CRAWFORD  ET  Secundum  hypotheliii  virorum 

LAVOISIER.  cl.  Crawford  et  Lavoisier, 

generatio  caloris  in  animalibus  hoc  modo  ex¬ 
ponitur  :  Sanguinem  venofum,  admiftione  hj- 

I 

'  ^  * 

dro-carbonii,  ab  arteriofo  differre  fupponunt : 

Hoc  hjdro-carbonium  majorem  affinitatem  pro 
oxygenio,  quam  pro  fanguine,  habere  putant : 
ad  fuperficiem  igitur  pulmonum  cum  oxygenio' 
aeris  atmofpherici  conjungitur,  et  gas  acidum- 
carbonicum  et  aqiiam  format ;  intra  hanc  for¬ 
mationem  caloricum  evolvitur,  cujus  pars  a 

gafe 

* 

^  Beddoes  on  Faditious  Airs,  part  i. 


I 
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gafe  et  ab  aqua  ad  ftatum  vaporum  calefada, 
abforbetur ;  pars  altera  verum  cum  fanguine 
arteriofo  unitur  :  Hoc  caloricum  autem  fangui- 

i 

nis  arterioli  temperiem  nequaquam  auget,  quo¬ 
niam  capacitas  hujus  fanguinis,  capacitate  fan- 
'  / 
guinis  venoft,  multo  major  eft  :  Per  decurfum 

circuitus,  fanguinem  arteriofum  trans  tunicas  va- 
forum  capillarium,  hydro-carbonium  a  variis  cor¬ 
poris  partibus,  accipere  credunt;  qua  admiftione 

in  venofum  convertitur,  caloris  minus  capax  fit, 

/ 

fpecificumque  calorem  amittit,  qui  fenfibilis  eva¬ 
dens,  corporis  temperiem  fuflinet. 

/ 

I 

Similitudo  inter  fubftantias,  quae  a  refpiratione 

* 

et  a  combuflione  generantur,  fundamentum 

> 

huic  theoriae  praebuifTe  videtur ;  cum  veram 
combuflionem  ad  fuperficiem  pulmonum,  con¬ 
tingere  putent.  Gas  oxygenium  et  hydroge- 
nium  ad  temperiem  tam  humilem  non  fefe  con¬ 
jungere  pofTe,  nequaquam  objici  debet;  cl.  enim 

*  \ 

viri  Priestley  et  Berthollet  experimentis 
,  monflraverunt,  hydrogenium  nafcens  ad  tem- 

'  periem 
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periem  atmofpheras,  cum  oxy genio  conjungi, 
Carbonium  autem  in  fanguine  dilTolutum,  par¬ 
ticulas  quam  maxime  disjuridas  habet,  verum 
hoc  in  flatu  ad  temperiem  quidem'  humilem, 
magnam  pro  gafe  oxygenio  affinitatem  habet, 
et  cum  eo  facillime  conjungitur.  Haec  expla¬ 
natio  confirmatur,  fpontanea  combustione  quo- 
rundam  pyrophororum,  et  formatione  gafis  car- 

bonici  in  fermentatione  vinofa,  et  dum  fub  aere, 

/ 

frudus  divifi,  radiis  folaribus  in  eos  incidenti¬ 
bus,  exponuntur 

Huic  theoriae  objicitur,  ex  experimentis  a 
Dodore  Beddoes  inflitutis,  apparere  f ,  fangui- 
nem  venofum,  animalium  gas  hydro- carbona- 
tum  refpirantium,  et  poflea  interfedorum,  vel 
ab  ipfo  gafe  fuffocatorum,  floridum  colorem  fibi 
acquirere.  Inveniebat  quoque  Beddoes,  fan- 
guinem  venofum,  in  contadu  cum  hoc  gafe  ex¬ 
tra 

s 

Hoc  experimentum  a  cl.  Berthollet  inftitutum 
eft. 

t  Beddoes  on  Faditious  Airs, 
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tra  corpus  politum,  floridum  colorem  fanguinis 
arteriofl,  comparare  :  Hinc  conclufum  eft,  hy- 
dro-carboriium  fanguini  arteriofo  admifl:um,huic 
colorem  nigrum  fanguinis  venoli  impertire  non 
pofle.  -  De  his  experimentis  autem  obfervare  li¬ 
cet,  animalia  in  gafe  hydro-carbonato  expiran- 
tia,  vel  poli  refpirationem  hujus  galis  interfedla, 
ligna  maximae  debilitatis  indicavifle  ;  '  Cl.  au¬ 
tem  JoANNES  Hunter  ^  expeiimentis  monftra- 

f 

vit,  fanguinem  venofum  animaliupi,  in  hoc  fla¬ 
tu  debilitatis  expirantium,  quaecumque  Iit  hu- 

-  ^  I 

jus  flatus  caufa,  floridum  acquirere  colorem. 
De  experimentis  verum  in  quibus  fahguis^  ve- 
nofus  adlioni  galis  expolitus  efl,  obfervandum 
efl,  efleclum  hujus  galis  in  mutando  colorem 
fanguinis,  uniformem  nullatenus  efle,  purita- 

I 

temque  galis  in  his  experimentis  adhibiti,  nun¬ 
quam  aeftimatam  fuifle ;  ex  his  igitur  colligere 
licet,  haec  experimefita  haclenus  nihil  certi  pro- 

/  bare,  accurataque  repetitione  egere. 

/ 

Ch- 

J.  Hunter,  on  the  Blood  Inflammation  and  Gun- 
lliot  Wounds. 
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CP  Crawfop.d  fupra-expofitae  theoriae,  me¬ 
liori  jure  objicitur  ;  inutilem  materiam  folido- 
rum,  haud  fecus  ac  pinguedinem  et  quidem  offa 
ipfa,  a  peculiaribus  vafis  abforberi,  tranfmiffio- 
nemque  hujus  materias  per  tunicas  vaforum  fan- 
guiferorum,  nullo  argumento  probari.  Objici¬ 
tur  quoque,  li  capacitas  corporum  pro  calorico, 

/ 

pnefentia  hydro-carbonii  minuatur,  et  abfentia 

augeatur,  nullam  in  corpore  humano  liberi  ca- 
\ 

lorici  evolutionem  fieri  poffe ;  quia  totum  calo¬ 
ricum  a  fanguine  effufum,  abforbetur  a  partibus 

I 

illis,  a  quibus  fanguis  hydro-carbonium  de¬ 
duxit Tandem  invenit  Dominus  CoLEMANf 
calorem  in  cavitate  cordis  evolvi,  ex  fubfiantia 
cordis  autem,  magnam  quantitatem  hydro- 
earbqnii  derivari  probabile  non  eft ;  infuper, 

experimentis 

^  Huic  objectioni  Crawford  refpondere  tentat,  com¬ 
parando  mutationem,  quas  tunc  fanguini  incidit,  cum  com- 
buftione  inflammabilium  fubftantiarum,  quarum  refidua 
majorem  pro  calorico*  capacitatem,  iplis  fubflantiis,  ha¬ 
bent.  Sed  fecundum  ejus  theoriam,  fimplex  admiftio,  et 
nulla  combuftio,  in  vafis  contingit. 

f  Colem  AN  on  Sufpended  Refpiration.  1791» 
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experimentis  monftraverunt  Cl.  Hunter  et  Ha- 
MiLTON,  fanguinem  arteriofum  in  magnis  vafis 
ligaturis  per  tempus  cohibitum,  colorem  veno- 
fum  acquirere ;  fanguis  autem  nullum  hydro- 
carbonium  in  his  accipere  poterat,  propter  tu¬ 
nicae  craffitiem*. 


DE  LA  GRANGE  Alteram  hypothefin  cl.  viri 
ET  HASSENFRATS.  LA  GrANGE  et  HaSSEN- 

FRATS  defendunt  f.  Ponunt  fanguinem  dum  per 
pulmones  tranlit,  partem  galis  oxygenii  infpi- 
rati  dilTolvere,  et  hinc  colorem  arteriofum  acci¬ 
pere  ;  hoc  oxygenium  dum  a  fanguine  abfor- 


betur 

*  Non  defunt  qui  harum  objectionum  vires  frangere 
conantur,  ficut  cl.  vir  Profeflbr  nolter  Hope,  qui  in 
Praelectionibus  Phyliologicis,  ex  quo  tempore  Profeflbr  in 
Academia  Glafguenli  fuit,  docuit,  hydro-carbonii  fontes 
praecipuos  effe  chylum  et  materiem  vafis  lymphaticis  un- 
diquaque  abforptam,  idque'  hydro-carbonium  a  fanguine 
reliquo,  dum  per  corpus  circumfertur,  pedetentim  et  fere 
fejunCtum,  colorem  ei  dare  purpureum,  et  tandem  in  pul¬ 
mone  ope  oxygenii  auferri. 

t  La  Grange  et  Hassenfrats  Annales  de  Chimie, 
vol.  9. 


I 
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betur,  partem  fui  calorici,  fluidis  elaflicis  iii  pul¬ 
mone  formatis  impertit,  alteram  partem  fecum 

conjundlam  retinet  per  circuitum  autem,  cum 
hydro-carbonio  in  fanguine  contento,  gradatim 

conjungitur,  et  caloricum  amittit.  Non  fubita 
eft  illa  unio,  quia  affinitas  oxygenii  pro  calo¬ 
rico,  conjundfioni  cum  hydro-carbonio,  moras 
facit ;  inter  hunc  proceffum  caloricum  evolvi¬ 
tur,  carbonicumque  acidum  et  aqua  in  fanguine 
generata,  fanguini  venofo  colorem  lividum  im¬ 
pertiunt  :  has  fubftantice  autem,  in  pulmonibus 
a  gafe  oxygenio,  propter  majorem  hujus  gafis 
pro  fanguine  affinitatem,  extricantur;  calo- 
ricumque  ab  hoc  gafe  accipientes,  in  felaiiica  flui¬ 
da  abeunt,  et  fub  hac  forma  exhalantur. 

# 

Experimenta  unde  haec  phaenomenorum  ratio 
dedudla  fuit,  fubfequentia  funt.  Docuit  Gon- 
WYN,  fanguinem  venofum  gas  oxygenium  con- 

I 

tingentem 

^  Secundum  hanc  opinionem,  fanguis  arteriofus  tanquam 
oxy datus  coniiderari  poteft :  Oxyda  autem  majorem, 
ipfis  metallis,  pro  calorico  capacitatem  habere,  reperit 
Crawford. 
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tingentem,  floridum  colorem  libi  acquirere, 
aliquantulum  gafis  abforbere,  caloricumque 
evolvere  Cl.  viri  Priestley  et  Girtanner 
arteriofum  fanguinem  gafi  azotio  expofuerunt, 
fanguis  lividum  colorem  comparavit,  paululum¬ 
que  galis  oxygenii,  gas  azotium  ab  eo  accipere 
putaverunt  ;  quoniam  candela  accenfa  per  ali¬ 
quod  tempus  in  eo  flammam  edidit ;  Hinc  colle¬ 
gerunt,  fanguinem  oxygenium  folutum  conti¬ 
nere.  Pr^terea,  experimentis  monllraverunt  Ha- 
MiLTON  et  J.  Hunter,  arteriofum  fanguinem  in 
vafis  ligaturis  cohibitum,  venofum  colorem  fibi 
acquirere.  Sanguis  floridus,  tubis  vitreis  mox 
hermetice  claufis,  ab  Hassenfrats  infertus,  co¬ 
lorem  lividum  comparavit,  et  hic  efledus  tum 
in  tenebris,  tum  in  luce,  contigit ;  idem  chy- 
micus  altero  inftituto  experimento,  reperiebat, 
acidum  muriaticum-oxygenatum  fanguini  ve- 

E  nofo 

*  Cl.  PiCTET,  Experimento  hac  de  re  inftituto  diver- 
fiim  prorfus  exitum  invenit ;  hoc  experimentum,  ex 
literis  ah  hoc  Philofopho  nuper  acceptis,  ad  finem 
hujus  opufculi  tranfcribam.  Vid.  Annot.  (VI.) 
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nofo  affufum,  fanguinem  decomponere,  color¬ 
emque  profundum  et  fere  nigrum,  huic  imper¬ 
tire,  qui  effedus  ab  acido  muriatico  communi, 
nullatenus  producitur:  hinc  conclufum  eft,  co¬ 
lorem  nigrum,  a  conjundiione  fuperflui  oxy- 
genii  acidi  muriatici-oxjgenati  cum  fanguinis 
parte,  oriri :  ex  prioribus  experimentis  vero 
collegerunt,  eundem  effedlum,  ab  oxy genio  in 
fanguine  foluto,  poft  tempus  diuturnius  produci. 
Ex  his  experimentis  verum,  nihil  certi  inferre 
polTumus,  Godwyn  et  Priestley  experimenta, 
oxygenium  a  fanguine  abforberi,  certo'  modo 
nullatenus  probant ;  quandoque  in  aliis  pericu¬ 
lis,  floridus  ianguis  fufcum  aflTumebat  colorem, 
quaeri  poteft,  num  in  venofum  fanguinem  revera 
mutaretur?  num  inter  hanc  mutationem  calori-  ^ 

cum  evolveretur  ?  hoc  facillime  ope  calorime- 
tri  nofci  poteft^ 

Praefenti^  acidi-carbonici  in  fanguine  ve- 
nofo  ab  Hassenfrats  fuppofitae,  objicitur,  fan¬ 
guinem  fodam  puram  continere,  quae  cum  acido 


fefe 
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fefe  conjungere,  carbonatemque  fodas  formare 
deberet.  Praeterea  fanguinem  hydro-carbo- 
nium  continere  putant,  fed  quomodo,  et  qua 
via,  ad  fanguinem  veniat,  nullo  modo  patet. 

Has  objeHiones  removendi  caufa,  fubfequen- 
tem  hujus  theorias  modificationem,  propofuit 

I 

praeleHor  folertiflimus  Cl.  vir  Jo annes  Allen. 

Oxygenium  folutum  fanguinem  continere 
putat;  hoc  oxygenium  in  pulmonibus  a  fanguine 
arteriofo  abforbetur,  et  partim  inter  decurfum 
circuitus,  adlione  vaforum  fanguiferorum,  cum 
hydro-carbonio  fanguinis  gradatim  conjungitur, 
caloricumque  evolvit*.  Hac  operatione  hy- 
dro-carbonium  fanguinis  oxidatur^  fed  m  a 

I 

oxygenii  quantitas  requiritur  ad  plenam  acidi- 

/ 

carbonici  et  aquae  formationem  :  hoc  oxyge¬ 
nium,  hydro-carbonium  oxidatum  ad  fuperfi- 
ciem  pulmonum  accipit,  et  hic  folummodo  in 

E  2  gas 

*  Hanc  opinionem  admittendo,  evolutio  caloris  in 
magnis  venis  a  Colem  an  obfervata,  facillime  explanatur. 
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gas  acidum-carbonicum  et  aquam,  convertitur, 
Acidum-carbonicum  igitur  in  fanguine  venofo 
nequaquam  exiflit,  et  foda  pura  in  eo  contineri 
poteft. 

coMBUSTiBiLis  Quod  vcro  ad  praefentiam  hy- 

MATERIA  SAN-  .  ,  ^  ^  . 

dro-carbomi  m  langume  relpi- 

GUINIS. 

cit,  Do(5Ioris  Crawford  fen- 
tentiam  hac  de  re  jam  jam  refutavimus  (p.  30.), 
atque  cum  Dodlore  Hope  et  Domino  Allen 
hoc  principium  a  chylo  derivari,  putamus. 

Nofcimus  fubffcantias  vegetabiles  quae  cibum 
homini  fuppeditant  ex  hydrogenio,  carbonio, 
oxygenio,  falibus  et  terris,  animales  autem,  ex 
iifdem  principiis,  et  ex  azotio,  confidere  :  utrae¬ 
que  vero  cum  majore  oxy genii  quantitate  fefe 
conjungere  defiderant,  feu  inflammabiles  funt ; 
Hae  fubftantiae,  oxygenium  in  fanguine  repe- 
riunt  et  partim  cum  eo  uniter  coeunt.  San¬ 
guis  igitur  inflammabilem  fubfiantiam  per  ven- 

•  / 

triculum 

^  Secundum  hypothefin  a  Domino  Allen  propofitam. 
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triculum,  et  oxy genium  per  pulmonem,  accipit; 
per  decurfum  circuitus, '  harum  fubftantiarum 
conjund:io,  feu  vera  combuilio,  contingit : 
Aqua  et  gas  acidum-carbonicum  combuftione 
produdla  ex  pulmone,  halitus  cutis  urina  et 
faeces,  quae  fubflanticE  omnes  maxima  ex  parte 
incombuftibiles  funt,  variis  excernentibus  orga¬ 
nis  e  corpore,  ejiciuntur ;  hac  combuftione  au¬ 
tem  calor  animalium  fuftinetur 


Verum  enim  vero,  chylus  in  fanguinem  non 
indelinenter  affunditur,  at  generatio  caloris 
nunquam  definit :  Huic  objedlioni  refpondere 
poffumus,  verifimile  effe  certum  fpatium  tem¬ 
poris 

*  Secundum  Bryan  Robinson  viginti  quatuor  horis, 
'  corpore  ejiciuntur,  faecium  alvinarum  5v,  urinas 
3  XXX,  fluidi  perfpirati  3I.  Ex  Homberg  analyli  nofci- 
mus,  faeces  alvinas  partem  folidae  materiae  continere 
et  J  partes  aquae  (verum  eft  inter  analyfim  paululum 
aquae  forfan  generari).  Urina  autem  partem  folidae 
materiae  continet,  et  fluidum  perfpiratum  partem. 
His  cognitis  reperimus,  circiter  ^iij*  tantum  materia 
folidae  e  corpore  ejici  intra  24  horas,  hujus  autem  ma¬ 
teriae,  major  pars  ex  incombuftibili  fubftantia,  ex  falibus 
nempe  et  terra,  conflflit. 
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poris  ad  perfedam  chyli  affimilationem,  ple- 
namque  fupervacui  hydrogenii  et  carbonii 
faturationem,  neceffariam  efle.  Praeterea  com- 

buftibilis  materia  fub  forma  pinguedinis  per- 

/ 

petuo  fecernitur,  quae  forfan  poftea  re-abforpta, 
et  cum  fanguine  commixta,  novum  alimentum 
combuftioni  praebet.  Haec  hypothelis  .con¬ 
firmatur  phoenomenis  in  quibufdam  animalibus, 
dum  hieme  torpent,  obfervatis :  Hoc  in  ftatu 
paululum  calorici  evolvunt,  et  pinguedinem  con- 
fumunt.  Experimentis  monftravit  J.  Hun- 
TER  alimenti  concodionem  evolutionem  que 
caloris  in  animalibus,  a  fe  invicem  pendere; 
erinacei  quorum  calor  naturalis  is  eft,  quem 
94  thermometri  gradus  indicat,  cum  in  torpido 
ftatu,  duobus  vel  tribus  gradibus  tantum  cir¬ 
cumdans  medium  temperie  fuperant :  hoc  au¬ 
tem  in  ftatu,  cibus  in  ventriculum  injedus  non 
'  diflblvitur  :  animalia  vero,  qu^,  velut  apes,  per 
hiemem  calorem  evolvunt,  eadem  per  asftatem 

combuftibilis 

*  Obfervations  on  forne  parts  of  the  Animal  Economy, 
London  1792. 
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combuftibilis  materiae,  penus  recondunt  In 
corpore  humano  calorem  generandi  causa,  non 
tantum  pinguedinis,  fed  etiam  folidorum  ab- 
forptio,  aliquando  obfervatur :  In  febribus  (e.  g.) 
per  quas  magnus  adeft  calor,  et  nullum  ab  as- 
gro  devoratur  alimentum,  magna  folidorum 
jadlura  contingit ;  haec  abforptio,  ex  peculiari 
flatu  harum  partium  a  morbo  produdlo,  pen¬ 
dere  videtur. 

*  Apes  per  hiemem  mcl  confumendo,  temperiem  quem 
90  therm.  gradus  indicat,  confervant ;  quandoque  frigidif- 
iima  eft  hiems,  majorem  mellis  quantitatem  devorant. 
Vid.  Hubert  fur  les  Aheilles,  Geneve. 


PARS 

! 
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PARS  III. 


DE  POTESTATE  QUAM  ANIMALIA  PEPvFECTA 
HABENT,  CALOREM  TEMPERANDI. 

Hominem  in  medio  corpore  proprio  multo 

calidiore  polTe  vivere,  negabat  Boerhaavius. 

Hanc  fententiam  a  vero  aberrare,  Cl.  Du 

Hamel  primus  reperit :  obfervabat  nempe, 

puellas  in  furnis  ad  240  gradum  thermometri 

calefadlis,  per  quinque  temporis  punda  abfque 

ullo  incommodo,  remanere.  H^c  obfervatio, 

multis  experimentis  a  Cl.  Fordyce,  Banks, 

Blagden,  et  SoLANDER,  inflitutis,  confirmata 

efl"^.  Fordyce  vefliment is  rejeCiis  in  cubiculum 

vaporum  plenum,  et  ad  gradum  130^^  cale- 

fadum,  primus  intrare  tentavit ;  propria  corporis 

temperies  97^0  gradui  equalis  erat,  et  conden- 

/ 

fatione  vaporum,  fubito  aqua  perfufus  fuit :  20 

temporis 

*  Philofophical  Tranfadions,  vol.  65. 
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temporis  minuta  in  cubiculo  remanfit,  et  peri¬ 
culo  finito,  thermometrum  fub  ejus  lingua  100 
gradum  indicabat,  et  pulfus  arteriarum  temporis^ 
minuto  145  erant. 

Alterum  periculum  ab  aliis  philofophis  amic¬ 
tis  in  ficco  cubiculo  ad  210°  calefadlo,  inftitutum 
fuit.  Thermometrum  fub  lingua  locp  indicabat, 
nonnulli  multum  perfpirabant ;  per  expiratio- 
nem  fpiritus  frigidus  fentiebatur,  per  infpiratio- 
nem  verum  nares  fenfatione  fummi  caloris  affi¬ 
ciebantur  ;  aer  eorum  corpora  ambiens,  frigidior 
evafit,  quandoque  artus  movere  tentabant,  quam 
maximum  calorem  fentiebant ;  venti' flatum  a 
folle  emiflTum  tolerare  non  poffibile  erat.  Cfl. 
Blagden  pulfus  arteriarum  temporis  minuto 
136  erant ;  nullum  prorfus  dolorem  inter  ex¬ 
perimentum  fentiebat,  poftea  autem  cum  tre- 

I 

more,  languore,  debilitate,  et  vertigine  correp¬ 
tus  fuit.  Per  feptem  temporis  minuta  in  cu¬ 
biculo  ad  260^  calefadto  manfit,  fed  mox  op- 
preffionem  et  circa  praecordia  anxietatem  exper- 

F 


tus 
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tus  eft ;  obfervabat  quoque,  fe  facilius  ante, 
quam  poft  pallum,  calorem  fuitinere. 

Canis  in  arca  ad  236°  calefadla,  perfemi-ho- 
ram  line  incommodo  degit ;  abfoluto  periculo, 
calorem  quem  10 1  thermometri  gradus  indicat, 
comparaverat,  fundumque  arcae  faliva  madefac¬ 
tum  elTe  obfervabatuiv 

/ 

Docuit  CpvAWFord,  in  alta  temperie  multo 

I 

minus  oxygenii  quam  in  frigida  abforberi.  Por¬ 
cus  Indicus  in  temperie  46°  certam  oxygenii 
quantitatem,  per  datum  temporis  fpatium,  con- 
fumit,  et  dimidia  pars  tantum  hujus  quantitatis 
in  temperie  102°  ab  eodem  animali,  et  per  idem 
temporis  fpatium,  abforbetur.  Duse  funt  hu- 
-  jus  phaenomeni  caufae,  minor  nempe  condenfa- 
tio  aeris,  et  minor  oxygenii,  'in  hac  alta  tempe¬ 
rie,  pro  fanguine  affinitas  :  invenit  enim  Craw- 
FORD,  venofum  fanguinem  canis,  ad  temperiem 

140^  per  tempus  expoliti,  et  poltea  interfedi, 

/ 

floridum  comparavilfe  colorem  :  duos  porcos' 

Indicos 
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Indicos  in  eodem  aeris  volumine,  fed  inaequalis 
temperiei  includebat ;  ambo  circiter  inter  idem 
tempus  mortui  funt ;  fed  porcus  in  aere  frigido 
fuffocatus,  multo  majorem  oxygenii  quantita¬ 
tem,  altero  confumpferat :  Hinc  colligere  li¬ 
cet,  hydfo-carbonium  fanguinis  in  alta  tempe¬ 
rie,  multo  minorem  pro  oxygenio  affinitatem  ha¬ 
bere  ;  minor  igitur  quantitas  oxygenii  in  hac 
temperie  abforbetur,  et'  minus  caloris  evolvitur ; 
fed  abfolutum  frigus  nequaquam  producitur,  ut, 
abfque  fundamento,  Crawford  putavit. 

/ 

Praeter  has  caufas,  evaporationem  ex  pulmo¬ 
nibus  et  fumma  cute  calorem  corporis  minuere, 
in  experimentis  fupra  narratis,  quam  maxime 
probabile  eft.  Melius  fuiffet,  11  hanc  evapora¬ 
tionem,  philofophi  qui  haec  pericula  tent^ve- 

\ 

runt,  accurate  aeflimavilTent.  Haec  autem  aelti- 
matio  facilis  fuilTet,  ante  vel  poli  periculum  cor-' 
pora  librando ;  vel  potius,  evaporationenr  ex 
fumma  cute  intercipiendo,  immerlione  corporis 

F  2 


m 
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in  aquam  ad  gradum  i2o'*”  calefadam,  qui  ca- 

I 

lor  facile  fuilineri  poteft,  limulque  colligenda 
vapores  et  fluida  elaftica  in  pulmonibus  gene¬ 
rata  ^ ;  poftea  aeftimanda  fuilTet,  quantitas  calo¬ 
rici  ad  fluida  illa  producenda  neceflaria,  quanti¬ 
tas  oxjgenii  confumpti,  et  quantitas  calorici  ab- 
forpti  a  corpore  ejufdem  temperiei  et  capacita¬ 
tis  ac  corpus  humanum,  et  per  idem  tempus  in 
aquam  immerfo.  His  cognitis,  forfan  nofci  pof- 
fet,  num  fola  evaporatio  pheenomenon  fupra 
narratum  explanare  poflit,  numve  cum  quibuf- 
dam  philofophis,  novam  poteflatem  in  corpore 
humano'  fupponere  necefle  fit,  poteflatem  nem¬ 
pe  fenflbilem  calorem  in  latentem  vel  fpecifi- 
cum  convertendi,  {qu  frigus  procreandi  f . 

Quaedam  medicamenta,  ut  acida,  falia  non- 

I 

nulla 

^  Mr  Allen’s  Le^lures  on  the  Animal  Econcmj.  ^ 

f  Dubius  eft  hujus  periculi  exitus,  ignoramus  enim 
quis  foret  effedus  abforptionis^  et  caloris  toto  corpori 
fubito  admoti. 


DE  CALORE  ANIMALI. 


45 


nulla  media,  &c.  corpus  refrigerandi  faculta¬ 
tem  poffident ;  forfan  exhalationem  cutis  pro¬ 
movendo,  fed  potius  adlionem  vaforum  minu¬ 
endo :  ,Tali  diminutione  quantitas  fanguinis  ar- 
terioli  per  datum  tempus  in  venofum  converli, 
minuitur,  et  minus  caloris  evolvitur. 


PARS 
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PARS  IV. 


DE  QUIBUSDAM  PHAENOMENIS,  QUjE  IN  IMPER¬ 
FECTIS  ANIMALIBUS  PLANTISQUE,  QUOD  AD 
TEMPERIEM,  OBSERVANTUR. 

» 

OPERATIONES  a  quibus  pendet  caloris  ge¬ 
neratio  in  animalibus  perfedlis  didlis,  hadenus 
conlideravimus ;  idem  phaenomenon  in  imper- 
fedlis  animalibus,  feu  in  quibus  fanguis  frigidior 
eft,  nunc  perpendere  animus  eft  :  In  his  au¬ 
tem  organa  refpirationis,  diverfam  in  diverlis 
fpeciebus  llruduram  habent. 

Pifces  duobus  vel  tribus  thermometri  gradi¬ 
bus,  ambiens  medium  temperie  fuperant,  quo¬ 
rum  organa  refpirationis  in  branchiis  elTe  pu¬ 
tantur,  et  qui  oxygenium  aeris  in  aqua  con¬ 
tenti,  harum  ope,  decomponere  videntur ;  ete¬ 


nim 
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nim  in  eadem  aqua  diu  vivere  nequeunt,  et 
aquam  ab  his  contaminatam,  minus  oxy genii 
continere,  reperiebat  Priestley. 

/ 

•  Obfervat  J.  Hunter,  ranas  prope  pundlum  ' 
aqua?  congelantis,  temperiem  circumdante  me- 
dio  fuperiorem,  4  vel  5  gradibus,  hirudines  2  vel 
3  gradibus,  poffidere  Reperit  idem  philofo- 
phus,  haec  animalia  adlioni  intenli  frigoris  relide¬ 
re,  et  tunc  gradum  thermometri  32um^  donec 
frigore  anima  priventur,  indicare. 

Experimentis  monftravit  Vauquelin,  'vermes 
et  infeda,  poteftatem  aera  coeli  decomponendi 
poffidere.  Gryllus  viridijjt7nus^  locita  vermivo- 
ra,  fed  inter  alia,  limax  flavus  et  helix  pomara^ 
gas  oxygenium  abforbent,  et  gas  acidum-car- 
bonicum  generant  f. 

\ 

j 

Non  tantum  animalia,  fed  etiam  ova,  calo¬ 
ricum 

^  Hunter  on  the  Animal  Economy. 

t  Annales  de  Chymie,  vol.  12. 
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ricum  evolvunt.  Invenit  J.  Hunter  tempe¬ 
riem  ovorum  pullum  continentium,  temperiem 
urinorum,  duobus  gradibus  thermometri  fupe- 
rare.  Hoc  ph^nomenon  decompolitione  aeris 
produci  videtur.  EfFedtum  quemdam  Tn  ova 
aera  producere  nofcimus,  ex  communi  proceffu, 
quo,  ne  putrida  fiant,  obftatur,  omnem  con- 
tadlum  aera  inter  et  ovum  intercipiendo  ;  ob- 
fervavitque  cl.  Mayow,  tali  interceptione,  pul¬ 
lum,  quando  in  ovo  formatum,  vita  privari.  De- 
'  monfiravit  autem  Dr  Jeffray,  in  ultimis  incu¬ 
bationis  diebus,  inter  quos  caloricum  ab  ovo 
evolvitur,  umbilicalem  arteriam  lividum,  foda- 
lemque  venam  floridum  fanguinem  continere 
Hanc  fanguinis  mutationem  ad  fuperficiem  ovi 
putaminis,  a  gafe  oxygenio  aeris  atmofpherici 
-  produci,  quam  maxime  probabile  eft. 

Plantae,  et  praecipue  arbores,  per  liiemem  am¬ 
biens  medium  temperie  fuperare  obfervantur. 
Hoc,  plantarum  potejiati  vitali^  a  J.  Hunter 

adfcribitur. 

^  Diff,  Inaug.  de  Placenta, 


I 
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adfcribitur.  Talis  explanatio  a  cl.  Senebier  ^ 
merito  rejicitur,  hujufque  phaenomeni  ab  eo  fa¬ 
cillime  ratio  redditur,  tranfmiffione  caloris  trans 
arborem  ex  imo  t-errse  folo,  ad  externam  fuper- 
ficiem,  qucC  tunc  frigidior  evadit.  Idem  phi- 
lofophus,  in  flore  nonnullarum  plantarum,  quse- 
dam  de  harum  temperie  accurate  obfervavit. 
Huic  opufculo  finem  imponam,  ejus  obfervatio- 
nes  hac  de  re,  literis  nuper  acceptis,  tranfcri- 
bendo. 

“  G/neve,  28.  Nov,  i’]g6. 

J’  ai  obferve  a  la  fin  de  V  hiver  dernier,  ou 
plutot  au  commencement  du  printemps,  les 
fleurs  du  tuffilago  farfara  epanouies  depuis 
"  quelques  jours  fufprifes  par  un  froid  violent : 
“  le  thermometre  defcendit  a— 8,  (echelle  de 
“  Reaumur),  elle  fe  conferverent  parfaitement 
bien,  les  boutons  fleurirent  meme  et  s’epa- 
“  nouirent  au  foleil,  un  jour  ou  elles  avoient 
‘‘  eprouve  pendant  la  nuit  un  froid  de — 2. 

G  Quelques 


^  Journal  de  Phyfique  1792. 
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“  Qvielques  autres  plantes  fucculentes,  telles 
**  que  V Hyacinthe^  et  furtout  la  fritillaire  impe-> 
^\riale,  prefentent  les  memes  effets,  ainli  que 
je  Tai  vu  dans  d^s  froids  moins  rigoureux. 

“  Mr  De  la  Mark,  dans  fa  Elore  Francaife, 
fait  remarquer,  que  Varum  maculatum  lorfqu’il 
eft  deuri,  a  fon  chaton  ou  fpadix,  chaud  au 
“  point  de  paroitre  brulant,  et  que  cet  etat  ne 
“  dure  que  quelques  heures.  Je  fus  curieux 
“  de  fuivre  ce  fait,  et  je  trouvai,  que  le  moment 
“  ou  la  chaleur  commence  a  fe  manifefter,  eft 
“  celui  ou  Tenveloppe  du  chaton  commence  a 
“  s’ouvrir,  et  ou  les  chaton  eft  pret  a  paroitre; 
j’ai  toujours  vu,  que  cette  chaleur  fe  faifoit 

fentir  entre  3  et  4  heures,  et  fa  fin  entre  ii  et 
“  minuit ;  que  la  plus  grande  chaleur  eft  de  7 
“  a  8  degres,  quand  le  thermometre  a  Tair  eft 
“  entre  14  et  15  degres.  Le  petit  nombre  d’ex- 
periences  que  j’ai  fait  pour  penetrer  ce  c  <as 
fingulier,  ne  m’a  pas  permi  de  fuivre  ce  phe- 
nomene  pour  m’afturer  de  fa  caufe  ;  mais  ce 
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que  j’ai  vu  me  fait  prefumer,  que  la  chaleur 
“  eft  produite  par  une  combinaifon  du  gas  oxy- 
“  gene  avec  la  partie  charbonneufe  du  chatoii 
“  ou  fpadix,  qui  foufFre  alors  une  fermentation 
“  particuliere,  le  gas  oxygene  en  perdant  fon 

“  calorique  excite  la  chaleur  qu’on  eprouve,  et 
“  brule  la  partie  rechaufFee  qui  devient  noire.” 
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ANNOTATIONES. 

(i:)  p.  II. 

QUONIAM  mifturamm  methodus  a  Do^Iore  Craw- 
FORD  in  experimentis  maximi  momenti  adhibita  eft,  eam 
nofcere  intereft.  Sit 

M  =  maflse,  vel  quantitati  materiae  corporis  calidioris^ 

,  per  pondus  aellimatae. 

A  =  hujus  corporis  temperiei  gradui. 

P  =  quantitati  calorici,  ad  hujus  corporis  Ibj.  per  u- 

r 

num  gradum  tlierm.  calefaciendam,  necelTariae,  feu  ex- 
prellioni  ejus  capacitatis. 

N  =  maffas  corporis  minus  calidi  per  pondus  aefti- 
matae. 

b  =  hujus  corporis  temperiei.gradui. 
q  =  quantitati  calorici,  ad  hujus  corporis  Ibj.  per 
unum  gradum  therm.  calefaciendam,  necelTariae,  vel  ex- 
preffioni  ejus  capacitatis. 

.  C  S5S  temperiei  mifturae  quando  M  et  N  commifcen- 
tur. 

Cum  in  dato  corpore  quantitas  calorici  compolitam 
rationem  fequatur,  malTarum,  capacitatum,  et  gradus 
temperiei,  hujus  corporis  ;  habebimus. 

M  P  (A— C)  =:  quantitati  caloris  a  corpore  M  amif- 
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N  q  (C — b)  =  quantitati  caloris  a  corpore  N  compa¬ 
ratae. 


Hae  quantitates  autem  aequales  funt,  M  P  (A — C)  == 
N  q  (C— b).  Hinc  P :  q  :  :  N  (G— b)  :  M  (A— C). 

Hujus  formulae  ope  relationem  inter  capacitatem  hy-  . 
drargyri  et  aquae,  facillime  nofcere  poffumus  ;  nam 

M=lbj.  N=lbj.  C— b=:33— 32=j,  A^C=6i— 33 
=1:28.  Igitur  P  :  q  :  :  I  :  28 


(ii.)  p.  16. 

Noscimus  ex  experimentis  CP.  Lavoisier,  quanti¬ 
tatem  caloris  abforpti,  dum  regelatur  una  glaciei  libra, 
unius  aquae  librae  temperiem  gradibus  135  augere  f: 
nofcimus  quoque,  in  formatione  uniuscujufque 'librae 
vaporis  aquae,  quantitatem  caloris  cum  eo  conjungi,  quae 
temperiem  corporis  quod  eandem  capacitatem  quam  aqua 
haberet,  fed  in  vaporem  non  polTet  converti,  gradibus 

960  tolleret.  Nunc  facile  roperitur,  caloricum  a  Ibj. 

/ 

vaporum  amiffum,  dum  ad  ftatum  aquae  reducitur,  Ib.  7, 
glaciei  liquefacere  polTe  ;  nam  135:1:;  960  ;  ;c=7,  i; 
fed  in  pulmone  Ibfs.  folummodo  vaporis  aquei  inter  24 
horas  formatur ;  quantitas  igitur  calorici  a  generatione 
hujus  vaporis]  abforpta,  Ib.  J=3,  5  glaciei  liquefacere 
poteft. 

*  Vid.  La  Place  et  Lavoisier,  Mem.  de  TAc.  Roy.  des 
Sciences,  1780. 

f 

f  Celeberr.  Profeflbr  nofter  Black,  qui  primus  hanc  modi¬ 
ficationem  caloris  invenit,  quantitatem  calorici  ab  una  libra  gla¬ 
ciei  dum  regelatur  abforpti,  ad  140^  yeftiinat. 
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■  N.B.  Ex  •experimentis  Domini  W  att  concludere 
poffumus,  quantitatem  calorici  in  fpontanea  exhalatio¬ 
ne  abforpti,  eandem  elTe  ac  quantitas  calorici  quse  a  va¬ 
pore  elaftico,  ex  aqua  bulliente  generato,  abforbettir. 

(iii.)  P.  17. 

Experimentis  monftravit  Menzies,  IbjS.  aeris 
inter  24  horas  infpirari ;  capacitas  autem  aeris  , atmo* 
fpherici  fecundum  Crawford  seftimationem,  eft  1,79; 
quantitas  calorici  abforpti,  dum  regelatur  una  glaciei 
libra,  unius  aquce  librse  gradibus  135  augeret;  patet 
autem,  eandem  quantitatem  calorici,  temperiem  librae 
unius  aeris  79,4  gradibus  tollere  pofTe,  nam-i,  79  :  i  ;  : 
133  :  4  (Temperatura  enim  inverfam  rationem 

fequitur  capacitatis.) 

In  pulmone  autem  aer  ex  gradu  59^^®  ad  98^111  cale¬ 
fit,  nofcenda  efl  igitur  quantitas  glaciei  quae  regelari  po- 
teft  a  calorico,  ad  tollendam  Ibj.  aeris  gradibus  98— 
59  =  39,  neceflario  ;  patet  autem  hanc  quantitatem  Ibfs. 
elfe  ;  nam  79  ;  i  :  :  39  :  o,  49  vel  circiter  0,5.  Vidi¬ 
mus  autem  58  libras  aeris  quotidie  infpirari  ;  patet  igi¬ 
tur,  ^^=lb.  29  glaciei  regelari  pofTe  a  calorico  per 
unum  diem,  ab  aere  in  pulmone  abforpto. 

(iv.)  P.  20. 

Ex  CP'  Lavoisier  experimentis  deduciturf ,  circiter 
2160  digitos  cubicos  Gallicos  gafis  oxygenii  ab  homine 
inter  unius  horse  fpatium  confumi,  fed  hujus  gafis  1646 

tantum 

*  Vid.  De  Luc  on  Evaporation  Philof.  Tranfadlions  for  179^2. 
Part  I.  pag.  4®!. 

t  Vid.  Encyclopedie  Methodique,  Chynaie,  article  Air,  p.  729., 
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tantum  digiti  cubici  ad  gafis  acidi-carbonici  formationem 
funt  neceflarii,  514  digiti  cubici  Gallici  igitur,  622  Anglici 
exaequantes,  in  aquam  formando  adhibentur  ;  622  digiti 
cubici  gafis  oxjgeigiii  213  grana  pondere  ex^quant :  Nof- 
cimus  autem,  in  produ6tione  100  partium  aqu^,  85  par¬ 
tes  gafis  oxygenii,  et  15’  hydrogenii  confumi,  fi  igitur 
213  gr.  gafis  oxygenii  in  aquam  convertantur,  37  gr. 
gafis  hydrogenii  requiruntur;  nam  85  :  »5  :  :  213  : 
a;  =  37.  Habebimus  igitur  2i3+37=:250  grana  aquae 
inter  i  horam  in  pulmonibus  formata,  vellb.  1,04  inter 
24  horas. 

(v.)  P.  22. 

Inter  formationem  Ib.  1,04  aquae  combuflione  gafium 
oxyg.  et  hydrog.  quantitas  calorici  evolvitur  quae  Ib. 
4^?  17  gi^iciei  regelare  potefl ;  In  pulmone  autem  bafis 
g.  hydrog.  tantum  cum  gafe  oxy genio  conjungitur, 
quantitas  igitur  calorici  evoluti  minor  effe  debet.  Capa¬ 
citas  gafis  hydrogenii  eft  21,  4,  gafis  oxygenii  4,  749 
Quantitates  gahum  neceffarias  ad  producendam  aquam 
quae  in  pulmone  intra  unius  horae  fpatium  generatur, 
per  horum  gafium  refpedlivam  capacitatem  multiplican¬ 
do,  habebimus  pro  gafe  oxygenio,  4,  749X213=1011, 
5,  pro  gafe  hydrog.  21,  4X37  =  791,8.  Has  quantita¬ 
tes  addendo  liabemus  loi i,  5 -{-791,8=  1803.3  : 
patet,  20,2  libras  glaciei  regelari  pofTe  a  calorico,  a  gafe 
hydrogenio  emiffo,  dum  Ib.  1,04  aquae  generatur,  nam 
•  79^?^  •  •  4^H7  •  ^  20,27  •  Plane  quantita¬ 
tem  ex  libris  46,17  fubtrahendo,  habebimus  46,17 — 
20,27  =  25,  90  vel  circiter  Ib.  26  pro  quantitate  glaciei 
quae  regelari  potefl  a  calorico  in  pulmone  evoluto  inter 
generationem  aquae  f. 

(vi,) 

*  Juxta  Crawford  ae {limationem. 

I  Russel,  Diff.  Inaug.  de  Refpiratione,  1793. 
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(vi.)  P.  33. 

Quadam  ex  Dom.  Pictet  Epijlolis  excerpta* 

Nuper  accipiebam,  te,  olim  unum  e  dilediillimis 
meis  difcipulis,  nunc  in  celeberrima  Edinburgenfi  U- 
**  niverfitate  degentem,  inauguralem  parare  diflertatio- 
nem,  circa  merito  laudatum  Cl.  Crawford  fyftema 
de  Calore  Animali,  et  te  defiderare,  ut  qusedam  expe- 
rimenta  a  me  inftituta,  et  ad  rem  pertinentia,  tecum 
communicarem  :  cui  propofito  eo  lubentius  accedebam, 
quod  diverlis  negotiis  nunc  abdu^lus,  nefcio  num  et 
quo  tempore  fecundum  volumen  Philofopbicorum  Ten- 
taminum  meorum  (Effais  de  Phjfique),  cui  hsec  ex-^ 

perimenta  inter  alia  infcribenda  erant,  publici  juris 

% 

facturus  fim.  .  . ' . . 


Circumftantiae  autem  praecipuae  funt,  imo,  Praefen- 
tia  fanguinis  venofi  ita  divifi  ut  magna  Iit  ejus  fuperli- 
cies  conta£ta  ;  2do,  Praefentia  gafis  oxj^genii,  quatenus 
in  aere  refpirabili  contenti  j  3tio,  Temperies  quaedam, 
ea  fcilicet  quam  naturalem  in  animali  vocamus. 

Quibus  politis,  fequenti  apparatu  has  circumftantias 
quantum  polTibile,  imitari  tentabam.  Recipulum  vi- 
treum  circiter  100  pol.  cub.  capax,  difco  plano  lar- 
giori  inliftens,  et  cum  illo  probe  cementatum,  adhibe- 
bam ;  cui  difco  patella  vitrea  patentior,  et  fondum 
fere  integrum  recipuli  occupans,  fuperponebatur ;  pars 
fuprema  recipuli  in  media  convexitate  foramen  gere- 
bat,  cochlea  inllrudtum,  qua  inftituebatur  communi- 
catio  recipulum  inter  et  antliam  pneumaticam,  ita 
ut  extrario  aere  communi  atmofpherico;  huic,  gas  oxy- 

genium 
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genium  purum  fubftitui  poflet.  Duo  thcrmometra  in 
recipulo  fufpenfa  erant,  alterum  prope  balin,  alterum 
in  parte  fuprema  verfus  fornicem. 

I 

“  Recipulum  ipfum  cylindro  vitreo  tenui  et  largiori 
“  circumambiebatur,  eaedem  bali  probe  obturato,  ita 
“  ut  cylindri  iplius  inter  et  recipuli  parietes  fufficiens 
adeflet  intervallum,  aqua  tepida  plenum  ad  fupremam 
“  ufque  recipuli  oram  ;  thermo metrum  in  hanc  aquam 
“  immerfum  liquidi  temperiem  indicabat,  et  trans  ip- 
**  fam  aquam  et  vitreos  parietes,  facile  obfervabantur 
“  inllrumenta  in  recipulo  fufpenfa,  ad  gaiis  oxygenii  in 
in  illo  contenti,  temperiem  ofthndendam. 

“  Serie  obfervationnm  re£le  inftituta,  jam  ante  omnia 
determinabatur,  modus  fervandi  temperiem  unifor- 
“  mep,  et  ad  animalem  quam  maxime  accedentem,  bal- 
“  nei,  affufione  regulari  aquse  tepidioris,  pro  ut  refrige- 
rio  naturali  aliquid  de  hac  temperie  amittebat.  Uni- 
“  formitas  in  ifto  proceffu  facillime  obtinebatur,  ita  ut 
tantummodo  ^ofcillationes  regulares  et  minores,  citra 
“  et  ultra  gradum  caloris  animalis  experiretur,  fluidum 
aeriforme  tentamini  fubjiciendum. 

Parata  fuit  ab  alia  parte  antlia  vulgaris  adfpirans  et 
calcans,  armata  epiftomio,  et  ita  difpofita  ut  deprello 
embolo  nihil  vacui  remaneret  ad  epifliomium  ufque,  ul- 
tra  quod  tubulus  metallicus,  uno  circiter  pollice  lon- 
“  gus,  protrahebatur. 

“  Ut  re£te  procederet  experimentum,  duo  prascipue 
**  cavenda  erant :  i  mo,  Sanguinis  venofus  abfque  ullo 

H  aeris 
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“  aeris  contacta  erat  extrahendus  ;  2do,  accurate  pre- 
fervanda  ejus  temperies,  ad  momentum  ufque,  quo  ga- 
fis  oxjgenii  contactui  in  recipulo  exponendus  erat  fan- 
“  guis. 

•s 

Quocirca,  proxime  ad  bovem  mox  occidendum  dif- 
ponebatur  vas  aqua  tepida  plenum  ;  in  hanc  aquam 
immerfa  detinebatur  antlia  cum  embolo  depreffo  ut 
liquidi  temperiem,  eamdem  fcilicet  ac  fanguinis  iphus, 
adipifceretur  :  Hoc  ipfo  initanti  quo,  ictu  violentiori 
media  inter  cornua  percuffus  procumbebat  humi  bos, 
tunc  refedta  ejus  colli  cute,  feparabatur  jugularis  ve- 
na,  quse,  turgida,  inter  duas  ligaturas  refecabatur  ; 
prcduebat  fanguis  intermedius,  et  tunc  uni  ex  hianti- 
bus  vence  extremis  adaptabatur  et  alligabatur  antliae 
tubus  metallicus  ;  refoluta  autem  anteriori  ligatura, 
et  aperto  epillomio,  patebat  fanguinis  ad  antliam  adi- 
tus,  et  retraHo  embolo  implebatur  antlia  fanguine  iflo 
venofo,  claudebatur  immediate  epillomium,  et  antlia 
fic  repleta  abfque  aeris  contaHu  in  aquam  ejufdem  tem- 
periei  immergebatur,  ne  in  aHu  trarilationis  ad  appa- 
ratum  fupra  defcriptum,  aliquid  de  calore  naturali  a_- 
mitteret. 

“  Ut  autem  fanguis  ex  antlia  in  recipulum,  per  fora- 
men  cochlea  inflruHum  impulfus,  ita  divideretur  in 
lapfu,  ut  majorem  olFerret  fuperficiem  fluido  elallico 
ambienti,  idcirco  inquam,  in  iplius  recipuli  collo  infer- 
tus  fuerat  tubus  in  extremitate  fua  inferiori,  hemir 
‘‘  fphericum  cavum  gerens  undiquaque  perforatum,  quo 
artificio,  fanguis  in  recipuli  patellam  decidens,  in  per- 
plufes  tenui fiimos  quafi  falientes  fonticulos,  difpergo 

“  batur. 


ANNOTATIONES. 


59 


‘‘  batur.  Tres  perfonge  pro  obfervatione  accurate  in- 
ftituenda  requirebantur  ;  alius  in  prefervanda  balnei 
‘‘  ambientis  temperie  intentus  erat  5  alius  in  obfervanda 
temperie  thermometrorum in  recipulofufpenforumver- 
**  fabatur  ;  tertius  tandem  antliae  manipulationibus  erat 
**  exclulive  devotus  ;  quas  ultimas  partes  fponte  am- 
plexus  fum 


Tempus  ©bferv. 

rherm.  in 
balneo. 

Therm.  in  aere 
recipuli. 

Infer.  jSuper. 

P.  M.  3h.  20' 

3^2 

31.3 

3^A 

24 

3iji 

26 

28 

30.5 

30 

3^A 

32 

*■ 

3^A 

34 

29,8 

36 

29.7 

40 

29^5 

44 

29,2 

49 

28,7 

■  55 

28,0 

N.  B.  Eo  momento  quo  fanguis  in  recipulum  fuit 
“  injedus,  gutta  cecidit  in  therm.  inferius,  quod  exinde 
“  non  amplius  fuit  obfervabile  ;  cum  autem  ambo  in- 
ftrumenta  in  recipulo  inclufa  pari  paifu  femper  ince- 
dere  vifa  fint,  minoris  eft  momenti  alterius  defedlus. 

/ 

“  Gas  oxjgenium  in  recipulo  probatione  eudiometri- 
ca  tentatum  ante  introduftionem,  fequenti  proportio- 

“  ne 

^  “  Duo  alii  obfervatores  erant,  D.  Belcombe,  M.D.  vir  pe- 
ritiffimus  nunc  artem  medicam  exercens  in  urbe  Scarborough  ; 
et  JuRiNE,  celeberrimus  chirurgus  e  noftratibus.” 


1 
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ne  ab  aere  nitrofo  fuit  imminutum  ;  videlicet,  2  par- 
tes  gafis  nitrofi  cum  i  gafis  oxygenii  agitatae  per  20", 
ad  0,34  fuerunt  reduviae. 

'  'x 

Temperies  naturalis  atmofpherica  erat  inter  15,0  et 
16,5  gradus  therm.  durante  experimento. 

‘‘  Bos  cecidit,  2^-3^'  P.  M. 

Eius  calor  circa  venam  30  °  8. 

“  Temperies  balnei  antliae,  30®,  8. 

<<  Perlullrata  tabula,  non  apparet,  fanguinis  praefen* 
tiam  et  contaftum  cum  gafe  oxygenio,  perceptibilem 

“  habuilTe  efferum  in  peculiari  calore  producendo 

•  \ 

“  Notandum,  quod  fanguis  bovinus  ab  aeris  atmp- 
“  fpherici  contaftu  in  antlia  prefervatus,  et  in  naturali ' 
temperie  fua  ope  balnei  detentus,  fluiditatem  fuam  fer- 
Vavit  per  circiter  20  minuta  elapfa,  a  tempore  extrac- 
tionis  ad  infufionem  ufque . 


*  Non  tantum  nihil  caloris  producebatur,  fed  etiam  aera  reci- 
puli  calorem  amififfe  vifum  eft  ;  id  quod  profeflo,  nili  ab  acci¬ 
dentali  caloris  amiffione  oriretur,  cum  experimentis  Di.  Cole- 
MAN  optime  convenit.  Vid.  Coleman  on  Siiffended  Refpiration, 
SeStion  4. 


